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Die Obstunterlagenselektion. 
Von W .  GIelsberg ,  Pillnitz a. Elbe. 

Die East  Malling Resear*ch Station, Eas t  
Malling (Kent), ist in Europa die klassische 
St~itte der Obstunterlagenforschung, d. h. der 
Erforschung aller Fragen, die mit  der Veredlung 
unserer Obstar ten auf eine fremde Wurzel zu- 
sammenh/ingen. 1912 begann HATTON die in der 
Praxis benutzten Unter lagentypen auf ihre 
Gleichf6rmigkeit und Eignung zu prfifen. Seit 
1917 erscheinen in ununterbrochener Folge die 
Arbeiten R. G. HATTONS (55--77), zum Tell ge- 
meinsam mit  seinen Mitarbeitern AMos, GRUBB, 
WITT und WORMALD ver6ffentlicht, und Einzel- 
a rbe i ten  seiner Mitarbeiter GRUBB (55, 56), 
K~IGI~T (98--Ioo),  ROGERS (133) U. a. fiber das 
Unterlagenproblem, das eine der wichtigsten 
Grundlagen des Obstbaues der Zukunft  ist. 

In Amerika arbeiten zahlreiche Gartenbau- 
abteilungen der landwirtschaftlichen Stationen 1 
in verschiedenen Landstrichen an dieser Frage, 
in Anbetracht  der wissenschaftlichen und wirt- 
schaftlichen Bedeutung der Frage ausgeriistet 
mit  einem Stab yon Spezialarbeitern, die sich 
ganz oder fast ausschlieBlich den Aufgaben der 
Obstunterlagenforschung und den damit  zu- 
sammenh~ingenden Problemen der Blfihwillig- 
keit, Fruktifikation, Ertragf/ihigkeit, Sch~id- 
lingsanf~illigkeit zu widmen haben. Ihnen 
stehen auf zum Tell ausgedehnten Versuchsl~nde- 
reien Pflanznngen mit  Versuchsunterlagen zur 
Verffigung, die schon in langj~ihriger Beobach- 
tung sind, und deren Ergebnisse fortlaufend der 
Obstzuchtpraxis wertvolle Aufschlfisse zu geben 
verm6gen. 

In  Deutschland hat  t rotz wiederholter Hin- 
weise (EBERT [33~, MOLLERKLEIN [II8],  
SCHINDLER ~I43--I45~, SCHMITZ-HOBSCI~ EI46~ 
und andere) auf die Bedeutung der Unterlage 
fiir den Obstbaum oder allgemein der eige- 
hen oder fremden Wurzel ftir den Wirtschafts- 
weft  eines Obstbaumes d i e  wissenschaftliche 
Bearbeitung der Frage noch nicht den ihr ge- 
bfihrenden Platz. Entsprechend den regionalen 
Unterschieden des Obstbaues ist auch das Unter-  
lagenproblem regional verschieden und stellt 
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an die Obstbauwissenschaft jedes Landes be- 
sondere Fragen. Die Wirtschaftlichkeit und 
Konkurrenzf~ihigkeit des Obstbaues der Zukunft  
h~ngt in allen Kulturl~indern unter anderem da- 
yon ab, ob ein dem Gewicht dieser Fragen ent- 
sprechender Weg zur L6sung gefunden wird 

I. D ie  b e k a n n t e n  O b s t w u r z e l b i l d n e r  

In Deutschland werden in der Baumschul- 
praxis im wesentlichen folgende Formen als 
Wurzelbildner benutzt  ffir: 

Station in: 

California .... 

Illinois . . . . . .  

Maine . . . . . .  

Maryland . . . .  

Massachusetts 

Michigan . . . .  

Minnesota . . .  

Spezialbearbeiter: 

L. D. B~tchelor 
W. H.:Chandler 
M. J. Heppner 
W. L. Howard 
C. O. Smith 
W. J. Webber 

Literatur- 
hinweis : 

8 
20/21 
86 
9I 

~57 
i8o/~8i 

M. J. Dorsey 32 

K. Sax und J.W. Go- 
wen (Bot. Abt.) i34/i4i 

J. w .  Waring i78 

E. C. Auchter 3 
A. F. Vierheller ~75 

J. G. Bailey 
J. K. Shaw 

F. C. Bradford 
V. R. Gardner 

~52/I56 

I3/I4 
43 

J .  H. Beaumont 9 
W. G. Brierley 15 

Neuyork N.P.  Hedrick, 
R. Wellington nnd 
Anthony 79/84 

Ohio . . . . . . . .  J .H .  Gourley 53 

Oregon . . . . .  C. F. Reimer 
C. E. Schuster 

Pennsylvania R.D. Anthony 

Tennessee . . .  J .A.  McClintock 

Vermont . . . .  M.B. Cummings 

I26 

~47 
i/2 

22 

28 

Washington..  C.F. Swingle i65/I72 
11 
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A p I e 1 : lind zwar I-IochstXmme : 

13uschbAume: 

Spalierb/tume : 

t3 i r n e : und zwar HochstXmme: 

SpalierbXume: 

K i r s c h e n : llnd zwar SfiBkirschen : 
(Keine ausgesprochenen Sauerkirsche : 
Niedrigstammunterlagen.) 

P f l a u m e n :  

P f i r s i c h :  

S~mlinge 
SXmlinge 
SXmlinge 
S~mlinge 
S~Lmlinge 
S~mlinge 
S~mlinge 

Sgmlinge yon Edel/ipfeln, 
S~mlinge yon Holz~pfeln. 
bewurzelte Abrisse yon Splittapfel (Doucin) versch. Formen, 

gew6hnlich gemischt. 
bewurzelte Abrisse von Johannis- oder Paradiesapfel ver- 

schiedener Formen,  gew6hnllch gemischt. 
S~mlinge yon  Wirtschaftssorten, 
Sitmlinge yon Mostsorten, 
S~mlillge yon Edelsorten. 
bewurzelte Abrisse yon Qllitten verschiedener Formen, ge- 

w6hnlich gemischt. 
S~mlinge der silberweiBrindigen Wildvogelkirsche. 

oder WurZelsch6Blinge der Sallerkirsehe. 
der Weichsel (Prunus Mahaleb). 
von St. Julien (zu ~runus insititia L.). 
yon Myrobalane. 
yon Pfirsieh. 
yon St. Julien. 
yon Mandel. 

I n  Amer ika  spieIen die Niedr igs tammunter -  
lagen eine geringe Rolle. HOWARD, Davis, gibt  
f01gende Ubersicht  fiber die Tauglichkei t  der 
wichtigsten in Amer ika  zur  Zeit noch  benutz ten  
Unterlagen,  die dutch  Angaben R6MERS (I32) 
erg~tnzt werden soil: 

In  Europa  wie Amer ika  spielen SSmlinge als 
Unter lagen vor  allem ffir 0bsthochst~imme noch 
weitaus die gr6Bte Rolle. Diese S~imlinge sind 
aber, wie besonders BARKER und  SPINKS (7a), 
HATTON (60, 63) und  GRUBB und WlTT (55) ge- 
zeigt haben,  zum Teil in belanglosen botanischen 

0bs ta r t :  Nach HOWARD in A m e r i k a : Erg~nzungen nach 
meist benlltzt [ m6glich I nnzuverl~ssig R6MER (132): 

Apfel : 

Birne: 

Kirsche : 

Plaume 
und 

Zwetsche : 

Pfirsich : 

Franz. Most- 
apfel (Ciderapfel- 
s~mlinge). 

Franz. Birnen- 
sS~mlinge. 

Vogelkirschen- 
sXmlinge. 

Vermont Holz- 
apfel oder S~m- 
linge yon Kultur- 
sorten. Paradies- 
apfel flit Zwerg- 
obst :  

Old Home, Sur- 
prise, Calleryana, 

I Kieffer, Quitte 
Ifir Zwergobst .  

Mahaleb, 
Stockton, 
Sauerweichsel. 

Birne, Qui t te ,  wilde 
HolzS~pfel, Gebirgsesche 
( S orbus Americana). 

f Japanische (Pirus se- 
i rotina), Pirus Ussurien- 
~ sis, Apfel. 
t 

I Wilde schwarze Kir- I 

; sche  (Prunus seroZina). 
Im Versuch : Prunus 
demissa. 

Myrobalane. I Pfirsich, Mandel, 
St. Julien. 

Japanische Pflaumen.. 
Diamond-Pfiaume llnd 
Zuckerzwetsche ver- 
w~chst schlecht mit 
baumsehulm~gig ange- 
zogenem Pfirsich, desgl. 
frallz. Pflaume allf 
Aprikose. 

Pfirsichsgmling 
(in Califonlien 
bes. Lovell und 
Salwey). 

Muirs~mlinge, Aprikose, Myrobalane 

Pirus serotina wider- 
standsfXhiger gegen Fire- 
blight, verw~ichst aber 
schlechter. 

Frfiher vor allem Prunus 
avium (Mazzard), jetzt  
steigend Mahaleb, da diese 
widerstandsf~ihiger gegell 
Kiilte. Im n6rdl. Mississippi- 
gebiet Ostheimer Weichsel, 
!nKanadaPr.pennsylvanica, 
lm trockenen Westgebie~ 
Pr. pumila f. Sauerkirschen. 

In den Sfidstaaten auf 
Aprikose, die nicht yon 
Nematoden befallen wird, 
mit Zwischellveredlung. ~Pr. 
domestica, var. sugar. 

Mandel, Davi- 
diana, St. Ju- 
lien (?). 

und Kulturpfiaumen. 
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Merkmalen, vor allem aber in Leistungseigen- 
schaften aul3erordentlich variabel. Sie sind da- 
her, ihre vegetative Vermehrbarkeit vorausge- 
setzt, der wichtigste Ausgangspunkt der zu- 
ktinftigen Unterlagenziichtung und -zucht. 

den, Sovielseinurgesagt, dab die exakte Priifung 
des Einflusses einer fremden Unterlagenwurzel 
erst im Vergleich mit der auf eigener Wurzel 
stehenden Obstsorte m6glieh ist. ~lber den Wirt- 
schaftswert einer auf eigener Wurzel stehenden 

Abb. I. Die Vegetationskraft der Edelwurzel bei Birnen im Verh~iltnis zur Wurzelungs- und Verwaehsungsenergle der Quittenmlterlage. a DieIs 
Butterbirne mit  drei absteigenden Edelwurzel~sten frei. Darunter Quittenwurzelrest (Quw). b Williams Christbirne mit zwei fast sellk- 
recht absteigenden EdeIwurzel~isten. Dahinter Quittenwurzelrest (Quw.). e Beginnende Edelwurzelbildung bei Diels Butterbirne. Die Edei- 
wurzel (Ew.) geht erst 25 cm fast wagereeht, dann senkrecht in den Boden. d Niclat frei gewordene Diels Butterbirne. (Age Aufllahmen 
aus der 32 Jahre alten Pflanzung senkreehter Kordons in Schraders Gartenbaubetrfeb GroB-Ottersleben bei Magdeburg.) Aufn. x3. X .  27. 

II. E d e l o b s t  au f  e i g e n e r  Wurze l .  
Die /iltere bis jfingste Obstbauliteratur be- 

trachtet Edelobst auf eigener Wurzel als eine 
Spielerei, die praktiseh bedeutungslos sei. Zu- 
dem wurzelten nur gewisse Sorten gelegentlich. 
Die meisten Edelsorten seien durch keine der 
iiblichen Methoden zur Gewinnung bewurzelter 
Absenker auf eigene Wurzetn zu stellen. Die 
Frage der Bedeutung yon Edelobst auf eigener 
Wurzel Iiir die Obstbaupraxis und obstbauliche 
Versuchsanstellung soll bier nicht er6rtert wer- 

Obstsorte: Wiichsigkeit, Bltih- und Fruktifika- 
tionsbeginn, Ertragsh6he, Widerstandsf~[higkeit 
gegen atmosph~rische Einflfisse und pilzliche 
und tierische Sch~dlinge, Lebensalter kann 
ebenfalls erst eine gfiltige Aussage gemaeht wer- 
den, wenn grSBeres Material als bisher gepriift 
ist. Die bisherigen Feststellungen bis auf wenige 
neuere haben wenig wissenschaftlichen Wert. 

In g~rtnerisehen Faehbl~ttern wird gelegent- 
lich yon filteren B~[umen berichtet, die sich ,,frei- 
gemacht" haben, d. h. bei denen infolge zu tiefen 

11" 
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Pflanzens oder infolge Bodenaufschfittung die 
Veredelungsstelle mit  der Basis des Edelstam- 
mes in den Boden gelangt ist und dort Adventiv-  
wurzeln gebildet hat. GewShnlich entwickeln 
sich diese Wurzeln kr~tftiger als die der Unter-  
lage, zumal Freiwerden yon Edelsorten meist 
bei schwachwfichsigen Unterlagen beobachtet  
wird. Da die Edelwurzeln sich in diesem Falle 
aus dem alten verholzten Stamm, also unter  er- 
schwerten Umsffinden bilden, geben die frei- 
gewordenen Edelst~mme gute Hinweise ftir die 
Bewurzelungsf~higkeit der betreffenden Edel- 
sorten. 

Schaustfieke freigewordener Birnen sind z.B. 
die alten, reich tragenden, senkrechten Schnur- 
bitume in dem SCHRADERschen Gartenbaube- 
trieb, Grol3-Ottersleben b. Magdeburg. Abb. I 
zeigt Wurzel typen yon Diels Butterbirne und 
Williams Christbirne aus dieser Plantage. Ein 
Gegenstiick freigewordener Apfel ist die Obst- 
plantage in Hosterwitz b. Dresden. Die gelegent- 
lichen Vorkommen freigewordener Edelsorten 
in Pflanzungen sind f fir die wissenschafttiche 
Kl~rung der Frage v0n grol3er Bedeutung. Da- 
her war durch eine Umfrage in der Zeitschrift 
,,Der Obst- und Gemfisebau" in Heft  23, 1927 
versucht worden, Nachrichten yon dem Vor- 
kommen wurzelechter Edelsorten in Deutsch- 
land zu erhalten. Das Ergebnis war freilich sehr 
dfirftig, obgleieh sicherlich die Erscheinung freier 
Edelsorten in Plantagen u n d  Chausseen weit 
h~ufiger ist, als gew6hnlich angenommen wird. 

Die vegetat ive Vermehrung der Edelsorten, 
wie auch der zu Unterlagen Verwandten Typen, 
kann erfolgen: durch St0ckausschl~ige mi t  Ad- 
ventivwurzeln, z. B. nach Beh~ufeln der bis etwa 
IO em fiber der Veredlungsstelle zur/ickgeschnitte- 
hen und durchtreibenden StScke, dutch Ab- 
senker oder dureh holzige oder grtine Triebsteck- 
linge oder schliei31ich, wenn schon Wurzeln vor- 
liegen, durch Wurzelstecklinge (vgl. VIER- 
HELPER, I75). 

StrAW (153) erhielt bei systematischen Be- 
wurzelungsversuchen von Edelreisern offenbar 
nut  sehw~ichliche Wurzeln. Ebenso berichtet  
MOORE (I17), dab zwei Jahre  alte baumschul- 
m~iBig herangezogene B~umchen nie geniigend 
Wurzeln aus dem Reis bildeten, um nach Ent -  
fernung der Unterlagenwurzeln selbst/indig wei- 
terwachsen zu k6nnen. HATTON, AMOS und 
WITT (167) hat ten bei ihren ersten Versuchen 
auch nur geringen Erfolg. YERI~ES (185) ver- 
mehrte,  nachdem er Reiserbewurzelung auf be- 
kannter  Unterlage erhalten hat te ,  Edelsorten, 
z. B. Grimes, durch Wurzelabrisse. AUCHTER (3) 
pflanzte Wurzelveredelungen so fief, dab nur die 

Reisspitze aus dem Boden ragte, und erzielte 
im ersten Jahre  bei: 

S o r t e :  o ~  

Stayman Winesap..  I 4 ~ 
York Imperial . . . . .  i 25o 
Yellow Transparent lOO 

d a v o n  w u r d e n  b e w u r z e l t :  

gut I mitteI l.~ehwae,,I nieht 

3o0 5 ~ 25 25 
13o 60 25 35 
4 ~ 3 ~ z o  20 

I m  zweiten Jahre  wurde zur Anregung der 
Bewurzelung bei einem Teil der Pflanzen fiber 
der Unterlagenwurzel eine Kupferdrahtschlinge 
angebracht  und dabei erzielt bei: 

S o r t e :  

Wealthy 

ohne Schlinge Zahl 21 
% 26,9 24,4 

Zahl 24 
mit Schlinge ~ 34,8 I7,4 

ohne Schlinge Z~hl~ 17 
63,0 25,9 

Zahl 22 
mit Schlinge ~ -  

44,0 34,0 

2 0  

34,5 22,4 

19 
38,~ 24,5! 

2 

19 16 22 
20, 5 28,2 

12 17 16 
24,6 23,2 

7 3 o 
I I ,  I O 

I7 7 4 
14,o 8,0 

13 ~ 14 
x9,o 24, z 

z 2  1 0  8 

2o,4 I6,3 

x2 z2 14 
35 

7 
5,3 

Delicious 

ohne Schlinge Zahl 
Stayman ~ o  
Winesap Zahl 

mit Schlinge ~ 7 -  
zo 

ohne Schlinge Zahl  
York % 
Imperial Zahl 

mit Schlinge 

MANEY ( I I I )  weist darauf hin, dab die Austra- 
lier den Northern Spy, den sie als blutlausfest er- 
kannt  haben, auf eigene Wurzeln gebracht  und 
als Unterlage benutzt  haben, und stellt selbst 
in Gew/ichshausversuchen mit  verschiedenen 
Sorten - -  Wurzel und Veredlungsstelle in Sand, 
Reis darfiber in Komposterde - -  fest als: 

gut wurzelnd gegen 5 ~ % nicht wurzelnd 
wnrzelnd 

Dudley 
Mc Intosh 
Okabena 
Northern Spy 

Hibernal 
Virginia crab 
Fameuse 
Ben Davis 
Malinda 

Patten 
Shields 
Wealthy 
Grimes 
Jonathan 
To/man 
Red Siberian 
Yellow Siberian 
Whitney 
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Wealthy, der hier als nicht wurzelnd bezeich- 
net wird, hat bei AUCI~TER (siehe oben) gewurzelt, 
ebenso Grimes bei YERKES (siehe oben). Das 
beweist, dab es nur auf die geeignete Methode 
ankommt, um auch gelegentlich schwer wur- 
zelnde Sorten zur Bewurzelung zu bringen. 
MANEY kann selbst in einem Anh~iufelungsver- 
such sein Gew/ichshansergebnis revidieren. Es 
wurzeln: 

ausgezeichnet: ] zu 2o % ] nicht 

Dudley Wolf River Malinda 
Virginia Mc Intosh Patten 
Hibernal Whitney Wealthy 

Okabena I Tolman 
Northern Spy Red Sibirian Peerless 

Yellow Sibirian Shields 
Oldenburg 

Tats~ichlich kann wohl schon jetzt gesagt wer- 
den, dal3 zwar das Wurzelungsverm6gen der ver- 
schiedenen Apfelsorten ebenso wie das der Un- 
terlagen-Malus-Typen erblich verschieden ist, 
dal3 aber jede Sorte mit geeigneter Methode zur 
Bewurzelung zu bringen ist. Damit ist natiirlich 
nicht gesagt, dab jede auf eigener Wurzel ver- 
mehrbare Apfelsorte auch mit wirtschaftlichem 
Nutzen auf diese Weise vermehrbar ist. 

HATTON verglich die Wtichsigkeit verschiede- 
her Sorten, darunter Manks Codlin I. auf eigener 
Wurzel, 2. auf halbzwergigem Paradies und 3. 
auf kr~iftigem Paradies und erhielt: 

! 
auf eigener Wurzel: I auf halbzwergigemparadies: aUfParadieskrgtftigem: 

Gewicht H~he I Gewicht HOhe Gewieht H5he 
Unzelt em Unzei1 em Onzei1 em 

4,66 53,o I 6, I4 I 70,7 7, o 76, I 

Die eigene Wurzel ergab in diesem Falle also 
die sehw~ichste Entwicklung. Das ist nattirlich 
im einzelnen bei unseren Obstsorten erst zu er- 
weisen. Voraussichtlich wird bei guter Bewur- 
zelungsf/ihigkeit das Wachstum auf eigener Wur- 
zel etwa dem bekannten Triebwachstum der 
Edelsorten entsprechen. 

Nach einer Mitteilung yon GEHL~AAR (45) be- 
wurzelten sich bei ihm verh~iltnism~il3ig schnell 
und gut folgende bei uns kultivierte Apfelsorten: 

Signe Tillisch, Gravermteiner, 
Filippas Apfel, Peasgoods Goldrenette, 
Weit3er Klarapfe!, Ports S~mling. 

Aus meinen mit allen Obstsorten durchge- 
fiihrten Versuehen, die noch nicht abgeschlossen 
sind, nenne ich nur folgende wurzelnde Apfel- 
sorten, die d~urch Hfiufelung zum Wurzeln 
kommen : 

Stina Lohmalm, 
Grol3herzog Friedrich 

v. Baden, 
Ernst Bosch, 
Graue franz. Renette, 
Neue Goldparm~tne, 
Manks Kiichenapfel, 
Cellini, 
Suislepper, 
Harberts Renette, 
Britzer Dauerapfel, 
Frhr. v, Berlepsch, 

Gravensteiner, 
Ontario, 
Peasgoods Sondergleichen, 
Pariser Rambour, 
Baumanns Renette, 
Wintergoldparm~tne, 
Cox' Orangen Renette, 
WeiBer Klarapfel, 

Charlamowsky, 
Geflammter Kardinal, 
Gelber 13ellefleur. 

Ebenso wie bei den Apfelsorten fiihren geeig- 
nete Methoden auch bei den anderen Obstarten 
zur Bewurzelung, so dab jetzt schon feststeht, 
dal3 die Edelobstsorten hinsichtlich ihres Be- 
wurzelungsvermSgens mit den ihrem Formkreis 
angehSrenden Unterlagentypen in eine steigende 
Reihe zu stellen sind, dab sie also keineswegs in 
der Wurzelausbildung grunds~tzlich von den in 
der Obstbaupraxis verwendeten Wurzelbildnern 
zu unterscheiden sin& 

III.  W u r z e l t y p  de r  v e g e t a t i v  ver -  
m e h r t e n  U n t e r l a g e .  

In der Obstbaupraxis besteht die tiberkommene 
Meinung, vegetativ vermehrte Unterlagen k6nn- 
ten nicht ftir Hochst~imme benutzt werden, da 
sie nur flach wurzelten. Ffir Hoehst~imme sei 
Tiefwurzeln kennzeichnend. Diese Meinung ist 
widerlegt, bzw. nur bedingt richtig. 

I. Gewichtige Tatsachen sprechen dagegen, 
dab grunds~itzlich Hochst~imme tief wnrzelten, 
dab sie also ,,zur Verankerung" eine Unterlage 
brauchten, die zur Ausbildung einer tiefen 
Pfahlwurzel neigt. 

2. Bei den fiir.Buschb~iume und Spalier ver- 
wandten Unterlagenformen gibt es Typen, die 
tief wurzeln. Also das Gegenstiick der grund- 
s~itzlich tiefwurzelnden Hochstammunterlage: 
Die grunds~tzlich flachwurzelnde Niedrigstamm- 
unterlage ist nicht realisiert. 

3- Vegetativ vermehrte S~imlingsunterlagen 
sind je naeh ihrer erblichen Veranlagung Tief- 
oder Flachwurzler : -Wenn Hochst/imme tief- 
wurzelnde Unterlagen brauchten, kSnnten diese 
also vegetativ gewonnen werden. 

z. Die Wurzelentwicklung der Hochst~mme: 
Die neueste und ausffihrlichste Bearbeitung 
des Wurzelsystems von Obstb~iumen yon 
KVARAZKHELIA (103) kommt zu dem Schlul3, 
dab Obstb/iume aller Arten dort tier wurzeln 
(3--4 m tier), woes  die physikalischen Verh/ilt- 
nisse des Bodens zulassen, dab sich im wesent- 
lichen die Wurzeln in einer Oberfl~chenschicht 
bis etwa 50 cm entwickeln. Der Wurzeltyp 
steht stark unter dem formenden EinfluB des 
Substrates. KVARAZKHELIA geht so weit, das 
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Graben tiefer Pflanzgruben bei schwerem, un- 
durchl~issigem Boden ftir sch~idlich, bei leichtem 
fiir zwecklos zu erkl/iren. Sauerstoffgehalt des 
Bodens, Bodenfeuchtigkeit, N~ihrstoffgehalt und 
Bodentemperatur sind die wichtigsten, die Wur- 
zel formenden Bodenfaktoren. Zuerst wtirde, 
vor allem beim Kernobst, eine Tiefwurzel ge- 
bildet, w~ihrend die Seitenwurzeln in der Ent- 
wieklung zurtickbleiben, sp/iter trete eine Um- 
stimmung ein und der Baum in tragf~ihigem 
Alter bliebe mit etwa 8o--9o% der Gesamt- 
wurzeln in der obersten Bodenschicht. Es bleibt 
noch zu untersuehen, ob die erblich verschiede- 
nen Wurzeltypen der aus Samen gewonnenen 
Unterlagen verschieden auLdie Iormenden =Ein- 
fliisse der Umwelt reagieren, oder ob die Um- 
weltseinfltisse den urspriinglichen Wurzeltyp 
ganz zu verwisehen imstande sind. KVAt~AZ- 
KI-IELIA ist der Meinung, dab die erblich fest- 
gelegte Gestalt der Wurzeln leiehter durch ~iugere 
Einfltisse umgestaltet wird als die Krone. An- 
baugebiete mit sehr ungfinstigen Untergrunds- 
verh~iltnissen, in denen nur die Oberkrume 
einigermaBen der Wurzel zutr~iglich ist, sind Be- 
lege f/Jr KVARAZKHELIAS Auffassung. Bei Apfel, 
Birne, Kirsche und Pflaume entstehen dann nach 
allmiihlichem Absterben etwa anf~inglich ge- 
bildeter Tiefwurzeln fast iibereinstimmend starke 
radiale, wagerechte Wurzel~ste und nur wenige 
Schr~gwurzeln. Extreme Anbauverh~ltnisse ver- 
m6gen den ursprtinglichen Wurzeltyp offenbar 
vollst~ndig zu verwisehen. I{VARAZKttELIA 
sieht den verwisehenden EinfluB der Boden- und 
klimatischen Verh~ltnisse auf die spezielle Aus- 
gestaltung des Wurzeltyps allgemein. Eine 
Kl~irung dieser Frage sei weiteren Untersuehun~ 
gen iiberlassen, die mit Reihen auf unterschied- 
lichen Wurzelklonen stehender Obstsorten ar- 
beiten. Itier gentigt die Feststellung, dab die 
Meinung vom Tiefwurzeln der Hochstiimme eine 
unberechtigte Verallgemeinerung ist. 

2. Wurzelhabitus der UnterIagen /r Busch 
und Spalier: Wie die Beobachtung in der 
Baumschule lehrt, deckt sich nicht Schwach- 
wiichsigkeit mit Flachwurzeln. Trotzdem er- 
h~lt sich die Meinung, dab die Busch- und Spa- 
lierunterlagentypen ausgesprochene Flachwurz- 
ler sind, und zugleich wird die Folgerung ge- 
zogen, das Flaehwurzeln hgnge mit tier vege- 
tativen Vermehrung zusammen. 

Nun liegen jedenfalls yon den Apfelzwerg- 
unterlagen Paradies und Doucin schon in dem in 
der Praxis vorhandenen Formengemisch alle 
13berggnge yon Flach- zu Tiefwurzlern vor. 
Die Wurzelform korrespondiert aber nicht mit 
der Wiichsigkeit tier Pflanzen. HATTO?r (60) hat 

bei verschiedenen Apfelunterlagen die Wiichsig- 
keit mit der Wurzelform in Vergleich gestellt und 
kommt zu folgender iJbersicht: 

Wurzel 
W t l e h s  sehr Ilach tier bis sehr 

his ftach mit te l  tier 

2 sehr stark . . . . . . . .  
stark . . . . . . . . . . . .  
mittel . . . . . . . . . . .  
schwach . . . . . . . . .  

I I  

3 

I 2  

9 

4 
Sehr starker und starker Wuchs korrespon- 

diert also in fast ebenso vielen F~illen mit s e h r  
flacher und flacher wie mit tiefer bis sehr tiefer 
Wurzel, und mit mitteltiefer Wurzel in ann~i- 
hernd ebenso vieten Fglten, wie mit sehr flacher 
bis Ilacher und tiefer bis sehr tiefer zusammen- 
genommen. 

Nicht der Wurzelhabi tus  bestimmt die 
Eignung einer Unterlage fiir Busehbaum oder 
Spalier, sondern die Wurzelwiiehsigkeit, der Zu- 
wachs und die Verzweigungsgr6Be. 

Das hat die Selektion yon Niedrigstammunter- 
lagen zu beachten. 

3. Wuchsleistung der Unterlagen /r Busch und 
Spalier: HATTON (60) unterscheidet als Niedrig- 
stammunterlage 8-- 9 Typen Paradies. Die von 
der Obstbaupraxis vertretene Meinung, dab eine 
Beziehung zwisehen Faserbewurzelung und 
Zwergwuchs besteht, verwirft er mit Recht. 
Auf dem breitbl~tttrigen englischen Paradies 
wachsen die Edelreiser wie auf S~imling, auf dem 
franz6sischen dagegen tritt, wie Itir einen Zwerg- 
baum zu verlangen, evtl. schon im zweiten 
Jahre nach der Veredlung (Bramleys Seedling) 
Fruktifikation ein. Neben faserwurzeligen t r e -  
ten grobwiichsige, tiefwurzelnde Zwergunter- 
lagentypen unter den yon HATTON untersuchten 
Paradiesformen auf. Im Wurzelsystem unter- 
scheiden sich die Paradies- und Sgmlingsreihen 
praktisch kaum. Unter den mit der Bezeichnung 
Paradies oder Douein im Handel befindlichen 
Typen vegetativ vermehrter Unterlagen hat 
HATTON (72) seit 1914 auch Ketziner Typen im 
Versuch. HATTON sowohl wie SPI~ENGEI~ (I60), 
der in Wageningen eine Priifung der im Handel 
befindlichen vegetativ vermehrten Unterlagen 
begonnen hatte, als t{ATTONS erste Publikation 
erschien, unterscheiden nicht die Paradies- und 
Doucintypen, sondern stellen eine Wiichsigkeits- 
also Leistungsreihe auf, in die die frtiher als Para- 
dies oder Doucin oder dutch welter differen- 
zierte Bezeichnungen - -  franz6sischer Paradies, 
Metzer Paradies, Doucin am6lior6, gelber Doucin 
usw. - -  unterschiedenen Typen nach ihrer 
Wuchskraft zusammengestellt werden, als sehr 
zwergig, halbzwergig, kr~iftig und sehr kr~iftig. 
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In Zukunft wird sich auch die Obstbaumzucht an 
diese Klassifikation gew6hnen mfissen, da die 
alten Bezeichnungen Paradies und Doucin nur 
zu irrtiimlichen Vorstelhmgen Veranlassung 
geben and fiber den tats~ichlichen Wuchswert 
der Unterlage t~iusehen k6nnten. Das wird be- 
senders deutlich durch eine l~bersicht, die 
HArTON (7 I) fiber die Lebensleistung der Er- 
n~hrungsgemeinschaft einer Apfelsorte (Lanes 
Prince Albert) mit Angeh6rigen dieser vier 
Wuchsgruppen (je 2o St~tmme) nach Ablauf von 
7 Wuchsjahren gibt: 

Abgesehen yon dem Wert der streng selektio- 
nierten Klone ffir die Verbesserung der Pflanzen 
gibt die Vereinheitlichung des Unterlagentyps 
der Baumschule auch alle wirtschaftlichen Vor- 
teile, die aus der Uniformit/tt der technischen Be- 
arbeitung und der gleichzeitigen R~iumung eines 
Fertigquartieres erwachsen. Abb. 3 zeigt, bis zu 
welchem Grade die Einheitlichkeit der Vermeh- 
rungen und Veredlungsquartiere gebraeht wer- 
den kann (vgl. ANTHONY, I). 

Die Selektion von S/imlingen und ihre vege- 
tative Vermehrung gestattet  fiber den Rahmen 

Unterlagengruppe : 

~. Zwergig . . . . . . .  
2. Halbzwergig.. .  
3. Kr/iftig . . . . . . . .  
4. Sehr kr~f t ig . . .  

Stamm- 
h6he 

c m  

4,695 
~o,9~ 5 
I5,93o 
23,332 

Durch- 
schnitts- 

h6he 
c m  

~3 2 
203 
242 
275 

Durch- 
schnitts- 
kronen- 
umfang 

c m  

176 
222  

245 
277 

Stamm- 
umfang in 
25 cm H6he 

n l m  

m8 
~73 
207 
237 

Gesamt- Gesamtfruchtzahl 
frucht- bis zum bis zum 

knospen his 6. 7. 
zum 7- Jahr Jahr 

326 
309 
277 
9 ~ 

61 II2 
20 65 
II 65 
0 ,5  IO 

Die tdbersicht zeigt, dab der ,,sehr 
kr/iftige" Typ gewiB nicht die An- 
forderungen erffillt, die an eine 
Buschbaumunterlage zu stellen sind. 
Dieser Ertragsvergleich zeigt ande- 
rerseits deutlich, wie grebe Wirt- 
schaftswerte in einem Obstbaulande 
jfihrlich geopfert werden k6nnen, 
wenn nicht durch Untersuchungen 
eines neutralen Institutes die Unter- 
lagentypen ausgeschieden werden, 
die den Spezialanforderungen nicht 
entsprechen (vgl. SAx und GOWEN, 
136). 

Ffir die Baumschulen ergibt sich 
als erste praktische Forderung, die 
Klongemische in ihren Vermeh- 
rungen dutch Klonselektion zu ver- 
einheitlichen (Abb. 2). Die durch 
Selektion gewonnenen Typen werden 
auf ihren Gebrauchswert zu prfifen 
sein, d. h. aber nicht auf ihre Eig- 
hung ffir baumschulm~il3ige Ver- 
mehrung, die nicht selten bei der 
Auswahl der Typen oberster Ge- 
sichtspunkt gewesen sein mag, 
sondern ffir Fruchtprodnktivitfi t  
entsprechend den Anforderungen der 
Erziehungsform. 

Abb. 2. Die K/ilteauswirkung i92~/28 auf ein 
noucin- (I) und Quittenvermehrungsquartier (2): 
I .  K a u m  gest6rter einheitlieher nouein-Bestand, 
2. Hoehgradig verschiedene Anffilligkeit eines un- 

einheitliehen Quittenbestandes. 
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der zur Zeit im Handel vorhandenen Niedrig- 
stammunterlagen hinauszugehen und den fiir 
j ede Edelapfelwuchsgruppe geeignetsten Wurzel- 
typ  zu schaffen. 

Ebenso ist die Niedrigstammunterlage der 
Birne, die Quitte, kein einheitlicher Leistungs- 

Abb. 3. Doucin:  V6rmehrur~g mi t  groBer Wuchseinheitl ichkeit:  oben: Geh/iufeltes Vermehrungs- 
quaffer, unten:  Veredlungen an demselben Doucin: i .  Dr.  Nansen, 2. Potts  S/imling, 3. Suislepper. 

typ. HATTON (61) hat dieselbe Leistungsreihe 
der im Handel befindlichen Quitten wie bei den 
Paradies- und Doucintypen festgestellt. Auch 
bier gibt es zahlreiche in  Bewurzelung, Blatt- 
farbe und -gr6Be, im -Wuchs und in der K~ilte- 
resistenz unterschiedliche Typen. HATTON (77 a) 
hat  8 Birnensorten auf 7 Quittentypen beobach- 

tet. Gewisse Typen nahmen schon die Verede- 
lung schlecht an, andere kiimmerten in den- 
ersten Vegetationsjahren. Die starkwfichsigen 
Typen erffillen ihren Zweck als Zwergunterlage 
fiir Birnen nicht, kommen daher Ifir die Obst- 
zucht nicht in Frage. Dagegen gelingt es Typen 

zu selektionieren, die sich 
durch friihen Bliiteneinsatz 
und reiehe Fruktifikation 
auszeiehnen. 

4. Die Gewinnung yon 
Sdmlingsunterlagen. Nach 
DICKSON (31) liefern samen- 
arme Apfelsorten auch 
schw~ichliche S~imlinge. 
DICKSON glaubt eine Pa- 
rallelit~it in der Zunahme 
des Keimprozentes des 
Pollens und der Samen fest- 
gestellt zu haben. BEAU- 
MONT (9), der den Schwan- 
kungskoeffizienten der 
S~imlinge verschiedener Ap- 
felkreuzungen, - -  Duchess 
• Grimes, Okabena • De- 
licious, Black Ben X Du- 
chess u. a. - -  bzgl. Stamm- 
durchmesser, Wuchsh6he 
und Sterbliehkeit prfift, 

stellt gr6Bere Wuchs- 
schwankngen bei freier Be- 
st~iubung lest, als bei Aus- 
wahl der Mutter- und Vater- 
sorte. Delicious h~tte als 
Mutterpflanze und Pollen- 
lieferant groBen EinfluB auf 
die Gleichm~13igkeit der 
S~imlinge. Ebenso findet 
GARDNER (42), dab Kreu- 
zungen mit Delicious - -  
Delicious X N.W. Greening 
und Delicious • Williams 
- -  kr~iftige S~mlinge er- 
geben. Von grol3er Bedeu- 
tung f/Jr das Keimergebnis 
und die Wiichsigkeit der 
S~imlinge ist die Herkunft  
der Samen, worauf yon 
GLEISBE~G(47) hingewiesen 

wurde (vgl. Abb. 4 und 5). Auch TIJKEY (173) 
schreibt der Herkunft  in erweitertem Sinne Ein- 
fluB auf Keimf~ihigkeit und Wuchskraft zu. Vor 
allem sei die Best~iubungssorte wichtig. TUKEY 
nennt Delicious ebenfalls als guten Best~uber im 
Gegensatz zu anderen Sorten. 

In Obstziichterkreisen ist zum Teil die Meinung 
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vertreten, Edels~imlinge wiichsen zwar iippig, 
Nitten aber schwammiges, wenig widerstands- 
f/ihiges Holz. Andere treten dagegen gerade fiir 
die Verwendung yon Edels~imlingen ein, die 
st~irkere Veredelungsaffinit~it zu den Reissorten 
h/itten. Die Differenz in der Auffassung ver- 
schiedener Edelsorten als Samenlieferanten er- 
kl~rt sich vermutlich aus Provenienzunter- 
schieden, unter denen der jeweiligen Pollensorte 
besondere Bedeutung zukommt. Der Streit um 
die Edel- oder Mostsorten oder Wildsorten als 
Kernlieferanten, der heut ohne objektive Fest- 
stellungen geftihrt wird, wird bedeutungslos, 
wenn Sfirnlinge zur vegetativen Vermehrung 
selektioniert werden und es nur auf den Charak- 
ter der selektionierten Individuen oder Klone an- 
kommt, nicht auf den des Formengemisches 
einer Aussaat. 

Man geht sogar soweit (94) ,,hochgradig blut- 
lausfeste" Sorten, z. B. Charlamowsky, Sch6ner 
v. Boskoop, Boikenapfel, Jakob Lebel u. a. als 
geeignete Saatgutlieferanten zur Gewinnung 
blutlausfester Unterlagen zu empfehlen. Abge- 
sehen davon, dab die Blutlausresistenz zwar Erb- 
charakter, aber umweltbedingt ist, ist die Auf- 
spaltung so groB, dab der Obstzucht nur dann 
ein Vorteil erwachsen wtirde, wenn unter einer 
grol3en Zahl yon S/imlingen die offenbar resi- 
stentesten ausgew/ihlt, vegetativ vermehrt und in 
Klonen auf ihre Widerstandsf/ihigkeit weiterge- 
prfift wfirden. So k6nnten tats/ichlich hochgradig 
blutlausfeste Apfelunterlagen gewonnen werden. 

5. Wurzelhabitus der vegetativ vermehrten Sam- 
lingsunterlagen. Zwischen dem Verzweigungs- 
winkel der Krone und der Wurzel, also zwischen 
Kronen- und Wurzelhabitus besteht in vielen 
F~illen offenbar Parallelit~i~ Freilich sind bei 
der Wurzel ph/inotypische Umstimmungen des 
Habitus vor allem durch die Bodenstruktur so 
h/iufig und wirken mit zunehmendem Alter des 
Baumes so stark gestaltend, dab sich die be- 
stehende Gleichsinnigkeit der Wuchstendenz 
der Krone und Wurzel allm~thlich verwischt. In 
der Jugendentwicklung sind beide Verzweigungs- 
typen am besten zu vergleichen. 

So sehr die S/imlingstypen sich oberirdisch 
unterscheiden, so ausgeprfigt sind die Wurzel- 
unterschiede. 

Aus der grogen Zahl yon verschiedenen Apfel- 
s/imlingstypen seien nur 3 Klone herausgegriffen: 

I. Klon 24, aufrecht wiichsig, stark, mit spit- 
zem Verzweigungswinke ! (Abb. 6), 

2. Klon 61, buschig, starkwiichsig, mit Ver- 
Zweigungswinkel zwischen 45--9 ~ Grad (Abb.7), 

3. Klon 92, niedrig-buschig, schwach, dfinn- 
triebig (Abb. 8). 

Die Unterschiede der oberirdischen Verzwei- 
gung haben ein Gegenstfick in der unterirdi- 
schen. Die Verschiedenartigkeit des Wurzel- 
habitus im Vergleich zu den Kronenunterschie- 
den wird am deutlichsten aus den Abb. 6--8. 

Abb. 4. Apfelwildlinge verschiedener Herkunft nach einer Vegeta- 
tionsperiode (Aussaat Frfihj. 1926, Aufn. i. X. 26), 

Die Abbildungen zeigen die Bewurzelung von 
Klonpflanzen, also Abrissen der Mutterpfianzen. 
Die Wurzelformen sind jeweils fiir den betreffen- 
den Klon typisch. 

In diesem Jugendstadium ist besonders aus- 
gesprochen bei Klon 24 und 6I deutlich zu sehen, 
dab diese vegetativ gewonnenen Pflanzen nicht 
etwa flachstreichende Wurzeln haben, sondern 
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.Abb. 5. Birnenwildlinge verschiedener Herkunft nach einer Vcge- Abb. 6. Aufrechter, geradsch~ftiger Klon 24 mit spitzem 
tationsperiode (Aussaat Frtihj. I926 , Anm. x. X. 26). Verzweigungswinkel, auch bei der Wurzel. 
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dab ihre Wurzeln iiberwiegend nach der 
Tiefe streben. Aus jeder Aussaat k6nnen 
zahlreiche Hochstammklone gewonnen wer- 
den, d. h. Klone von groBer Wiichsigkeit. Das 
will aber nieht besagen, dab diese Klone 
ausgesprochene Tiefwurzeler sein mfiBten. 
Ebenso k6nnenaus jeder Aussaat zahlreiche 
Busch- und Spalierformklone gewonnen 
werden, d .h .  aber nicht grundsgtzlich flach- 
wurzelnde. Ebenso wie bei der Niedrig- 
stammselektion entscheidet nicht der Wurzel- 
habitus far die Geeignetheit als Hochstamm- 
unterlage, sondern zungchst die Wiichsigkeit 
und dann die Priifung auf Reisannahme, 
Haltbarkeit der Veredlung, Bliih- und Fruk- 
tifikationskraft, Schgdlingsbefall u. a. 

6. Wuchsleistusg der vegetativ vermehrten 
Sgmlisgsusterlagen. Die S~mlinge yon Apfel-, 
Birnen-, Pflaumen-, Kirschenarten oder 
-sorten unterscheiden sich nach ihrer F~thig- 
keit zur Adventivwurzelbildung und nach 
ihrer Wuchsleistung. Beide Reihen decken 
sich aber nicht. Es gibt stark-, mittel- und 
schwachwfiehsige Typen mit starker, mitt- 
lerer und schwaeher Wurzelbildung. In 
einem grol3en Sgmlingssortiment sind ffir 
jede Wuchsgr6Be geeignete 
Typen zu linden. Die in 
Abb. 9 und Io dargestellten 
Pflaumen- und Kirsehen- 
sgmlinge sind jeweils yon 
ann~thernd gleieher Wiich- 
sigkeit, unterscheiden sich 
aber in ihrem Verm6gen zur 

Adventivwurzelbildung. 
Der erbliche Sgmlingscha- 
rakter in Wurzelbildung 
und Wtichsigkeit erhfilt sich 
bei den Abrissen bzw. im 
Klonsatz. In den Sgm- 
lingsklonquartieren (vgl. 
Abb. II),  die den Familien- 
vergleich von Typen glei- 
cher Wiichsigkeit gestatten, 
wird besonders deutlich, 
dab die Wfichsigkeitsunter- 
sehiede verschiedener Sgm- 
linge mitunter weir gr6Ber 
sind, als der Unterschied 
eines mittelwiichsigen S~mlings gegeniiber 
der mittel- (z. B. Doucin) und schwach-(z. B. 
Paradies) wiiehsigen idealen Unterlage. Man- 
cher Apfelsgmling hat viel ausgesprochenere 
Merkmale einer geeigneten Spalierunterlage als 
ein gebr~iuehlicher Paradies. In Abb.  12 sind 
einige Apfelsgmlingstypen versehiedener Wiich- 

Abb. 7. Buschiger, starktriebiger Klon 6I mit  ebenfalls kr~iftiger Wurzelverzweigung. 

sigkeit zusammengestellt: ~Die H6he der gleich- 
altrigen (dreijghrigen) Pflanzen ist dureh einen 
daneben gestellten I m hohen MaBstock gekenn- 
zeichnet. Die Typen unterscheiden sich in der 
Blattform - -  Reihe A breitoval, - -  B mittel -~ 
breit, ~ C spitzoval, - -  in der Blattgr6Be, im 
Verzweigungswinkel, tier-Ausbildung yon Zwel- 
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gen erster und zweiter Ordnung, abgesehen von 
der Wuchsh6he. Jede Samenaussaat ergibt diese 
Mannigfaltigkeit in der Wuchsleistung. 

Abb. 8. Bedornter, kleinbl/ittfiger, lliedrigbuschiger Klon 92 
mit buschiger, zarter Wurzel. 

Wie schon HATTON (61) gezeigt hat, lassen sich 
Birnens~mlinge, wie Apfels~imlinge durch Ab- 
senker vermehren. Unter den Siimlingen gibt 
es zahlreiehe Typen, die durch ihre gr6Bere 
VeredelungsaffinitS.t im Verein mit Zwergwfich- 

sigkeit als Spalierunterlagen besser als Quitte ge- 
eignet sind. Die selektionierten ,,Free Pear"- 
Unterlagen zeigen zum Teil stark unterschied- 

liche botanische Merkmale. 
Ihre F~higkeit zur Bildung 
von Adventivwurzeln ist im 
VerMltnis geringer als die 
der Apfel. 

Daneben ist der Selektion 
von Bimenunterlagen durch 
Prfifung der versehiedensten 
Pirusarten, vor allem asia- 
fischer Formen, noch ein 
weiterer Kreis gezogen, wenn 
die Ffille der bei jeder Kern- 
aussaat neu auftretenden 
Formen ersch6pft ist. 

So hat GALLOWAY (41 ) die 
zur Pirus ussuriensis-Gruppe 
geh6rige chinesische Wasser- 
birne Koam Li und Pirus 
serulata mit Erfolg auf ihre 
Eignung als Birnenunterlage 
geprfift. 

Bei den Birnen spielt in 
Amerika von den die Wuchsleist ung beeinflussen- 
den Faktoren die Widerstandsfiihigkeit gegen 
den Birnenbrand (Bac. amylovorus) eine groBe 
Rolle. REIMER (126) hat zahlreiche europ~iische, 
amerikanische, afrikanische und asiatische Pirus- 
sorten und -arten auf Brandwiderstandsf~ihig- 
keit gepriift und findet Formen, die nach der 
Wurzelwiderstandsfiihigkeit besonders ffir Unter- 
lagenzwecke, andere nach ihrer Stammwider- 
standsffihigkeit als Zwischenveredlung besonders 
geeignet sind. Pirus communis-S~mlinge er- 
wiesen sich am empf~inglichsten, Pirus ussu- 
riensis und calleryana als besonders widerstands- 
f~ihig. Von amerikanischen Sorten waren hoch- 
gradig resistent: Farmingdale, Longworth und 
Old Home. REIMER schl~igt etwa Pirus calleryana 
als Unterlage und 01d Home Ms Zwischenvered- 
lung vor. 

HATTOX und seine Mitarbeiter haben eine 
gr6Bere Zahl der gebr/iuchlichsten, bisher vor 
allem durch Samen vermehrten Steinobstunter- 
lagen auf ihre Wuchsleistung gepriift und ~hn- 
liche Unterschiede festgestellt wie bei Apfel und 
Birne. 

Nach HATTON, AMos und GRUBB (63) hat z. B. 
Viktoriapflaume den besten Trieb auf Myro- 
balane und dann abnehlnend auf Brompton, 
Pershore, Brussel, St. Julien, Common Mussel 
und Common Plum. 

Myrobalane, die in der Baumsehulpraxis nur 
aus Samen gewonnen wird und grol3e Vielge- 
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staltigkeit zeigt, l~iBt sich gut vegetativ ver- 
mehren, ebenso St. Julien. Wie in der Wiichsig- 
keit unterscheiden sich die S~imlinge in der 
St~irke der Adventivwurzelbildung (Abb. 9). 

Die geeignetste Bewurze- 
lungsmethode, die bei dell 
verschiedenen Prunusfor- 
men schwankt, wortiber 
auch HATTON, AMOS und 
GI~uBB berichten, wird in 
jedem Falle Iestzustellen 
sein. MALLOCI~ (IIO) hat 
zahlreiche Arten und Kreu- 
zungen leicht als Steck- 
reiser zur Bewurzelung ge- 
bracht, andere lassen sich 
leicht durch Wurzelsteck- 
linge vermehren, andere 
durch Absenker (63). Auch 
in der Bildung von Wurzel- 
sch6glingen unterscheiden 
sich die verschiedenen 
Formen. 

Ober Vermehrung und 
Wiichsigkeit yon Kirschen- 
s~[mlingen (Abb. IO) be- 
richten GI~UBB und WITT 
(55). Sie gehen yon StiBkirschen -, 
Sauerkirschen- und Mahalebs~im- 
lingen aus, die sie durch Absenker, 
nicht, wie es in Ketzin geschieht, 
durch Anh~iufeln (Abb. Io) ver- 
mehren. SiiBkirschens~imlinge lassen 
sich nach ihnen am besten durch 
Absenker vermehren. 

Auch Kirschens~mlinge zeigen 
starke Variation der Bewurzelungs- 
st~rke und Wuchsleistung. Mit ge- 
eigneten S~[mlingen ist gerade fiir 
Kirschen die Standardisation der 
Unterlagen yon gr6Bter Bedeutung. 
Nach der gew6hnlichen Baumschul- 
vermehrung der Kirschen auf Maz- 
zards~imlingen sind nach 5 Jahren 
gegen 5o% Verkaufsware, bei Ver- 
edlung auf vegetativ gewonnenen 
Mazzardunterlagen nach 4 Jahren 
gegen 94% (HATTON, 75)- 

IV. Der  W u r z e l t y p  der  
O b s t s o r t e n  

Die Wurzelentwicklung wird quantitativ durch 
die Edelsorte beeinfluBt. Nach BABKER (5) be- 
wirkt der starkwfichsige Allington Pipping grobe 
Wurzeln, der schwachwfiichsige Stirling Castle 
schwache. Da die Phasen des Trieb- zu denen 

des Wurzelwachstums zum Teil in gleichsinniger, 
zum Teil entgegengesetzter Beziehung st~inden, 
m/iBte eine Phasenverschiebung beim Trieb sich 
in einer P~nderung des Wurzelwachstums ~iul?ern 

Abb. 9. Pflaumensfimlinge (Typ I2, I3, 25 aus Ketzin) von ann~iherl~d gleicher Wiichsigkeit  - -  
gemessen durch Triebzahl, TriebI~inge, Triebdicke ~-  und verschiedenem Verm6gen zur Advent iv-  

wurzelbildung: 25 gut  wurzelnd, 12 schwach wurzelnd, I 3 gar  nicht Wurzelnd. 

Abb. IO. SfigMrschensfimlinge (Ketziner Mutterpflanzen) yon ann~ihernd gleicher 
Wtichsigkeit, aber  verschiedenem Verm6gen zur Adventivwurzelbildung: a sehr schwach, 

b mi t te ls tark  wurzelnd. 

und umgekehrt. HATTON, GRUBB und AMos (68) 
finden nur schwachen EinfluB der Edelsorte auf 
vegetativ vermehrte Unterlagen. Die Soften 
Lord Derby und Beauty of Bath scheinen die 
Faserwurzelbildung zu fSrdern, Grenadier da- 
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gegen die s~arken Wurzeln. Nach HAr~CON, GRUB 
und AMOS beeinflul3t der Baumschnitt deutlich 
quantitativ die Wurzelbildung. Der kiinstliehe 

seinen Wurzelbeobachtungen an ~ilteren Obst- 
Miumen, dab die Sorte den WurzeItyp nicht be- 
einfluBt, eine Auffassung, der j edenfalls nach Be- 

obachtung yon B~iumen 
im Baumschulalter zuzu- 
stimmen ist. Eine andere 
als quantitative und da- 
durch erst sekund~ir ge- 
legentlich formative Be- 
einflussung der Wurzel 
dureh die Krone habe ich 
bei keiner Obstart bisher 
feststellen k6nnen. Obst- 
ziichter wotlen sogar bei 
Hoehst~immen, also Sgm- 
lingswurzeln, die infolge 
eigener Veranlagung s ta rk  
voneinander abweichen, 
gleichsinnige qualitative 
Beeinflussung durch die 
Edelsorte festgestellt ha- 
ben. Offenbarliegen dieser 
Meinung Verallgemeine- 
rungen yon Einzelbeo- 
bachtungen zugrunde. 

Abb. I~. WfichMgkeit yon Apiets~imiingskionen: Typ 24 starkwflchsig, Typ  93 und I I 7  mittel-  
starkwiichsig, Typ  92 schwachwfichsig. 

Eingriff wirkt sich wie eine Phasenverschiebung 
der Triebentwicklung auf die Wurzelentwick- 
lung aus. KVARAZKHELIA (103) schliegt aus 

V.Die Regis t r ieruI~g der U n t e r l a g e n t y p e n .  

SPREN~ER (I60) hat die von HATTON festge- 
stellten Typen vegetativ vermehrter Apfelunter- 

Aba. i2a.  Apfels~mlingstypen verschiedener Wt~chsigkMt. (Neben den Pflanzerl ein Magstock von i m Lfinge.) 
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lage n zusammen mit neuen Typen aus Wage- 
ninger Untersuchungen zu einer Bestimmungs- 
tabelle zusammengefaBt, die  die Registrierung 
neuer Typen erm6glichen sol]. In den Wagenin- 
ger Untersuchungen hatte sich wie ~ bei den Ar- 

beiten in East Malling gezeigt, dab die im Handel 
befindlichen Paradies- und Doucinformen oft 
unter nichtzutreffenden Namen angeboten wer- 
den, und daB sie h~iufig Gemische verschiedener 
Formen darstellen. Ailgemein kann erg~inzend 

B 

Abb. I2b.  Apfels~mlingstypell verschiedener Wt~ehsigkeit. (Neben den Pflanzen ein MaBstock voi1 z m L~inge.) 
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hinzugefiigt werden, dab das im Handel be- 
findliche Paradies- und Doucinmaterial deutlich 
zeigt, dab nur in ganz seltenen F~illen iiberhaupt 

Abb. 13. Hauptfornlen der Blattbasis bei Birnells/imlingen: a spitz, 
d eingebuchtet.  

Klonzuchten und noch seltener bewuBte Klon- 
zuchten vorliegen. 

SPRENGER schl~igt vor, dab die Typen, die in 
den die Unterlagenfrage bearbeitenden Staaten 
neu gefunden werden, international giiltig regi- 
striert werden. Die Typen sollen eine fortlau- 
fende Nummer und, wenn nStig, einen Namens- 
zusatz, z. B. Sp/ithtyp, erhalten. Dem Vorschlag 
kann vorbehaltlos hinsichtlieh der bereits im 
Handel befindlichen Typen zugestimmt werden. 
Es ist notwendig, das vorhandene Material, wohl 
charakterisiert, einem System einzuordnen, um 
einerseits die Praxis zur Erkennung de r Typen 
und zur Revision ihrer Best~nde zu erziehen und 
dadurch der Obstanzucht grSl3ere Zuverl~issig- 
keit zu geben, andererseits der S/imlingsselektion 
die in Zukunft grSl3ere Bedeutung gewinnen 
wird, eine feste Basis zu geben und auch hier yon 
vornherein einem Namen- und Synonymenwirr- 
wart vorzubeugen. 

Im Anschlug an SPRENGERS Bestimmungs- 
sehltissel kSnnten in den Instituten und prakti- 
schen Betrieben, die sich mit der Unterlagen- 
selektion befassen, Tabellen gefiihrt werden, 
in der Art wie die folgende fiir einige Apfel- 
s~mlinge, die vorl~ufig nur die fortlanfende 
Typennummer aus dem Betriebe (Sp~th-Ketzin) 
tragen, solange sie noch in Beobachtung und 
noch nicht im Handel sind (S. I65). 

Abgesehen vom Wuchstyp unterscheiden sich 
die S/imlinge aller Obstarten, besonders auf- 
f~llig yon Apfel und Birne, weniger von Pflaume 

und am wenigsten yon Kirsche 
im Blatt. Allerdings sind die Bl~it- 
ter selbst an einer Pflanze sehr 
variabel. Und doch sind gewShn- 
lich Haupttypen zu erkennen, 
wie sie z.B. fiir einige Sp~ith- 
klone von Apfels/imlingen in den 
Abb. 15 und 16 zusammenge- 
stellt sind. 

Bei Apfel und Birne ist beson- 
ders kennzeichnend neben der 
Gesamtform die Blattbasis (Abb. 
13) und der Blattrand (Abb. 14). 
Wenn eine internationale Ver- 
st~indigung in der Bezeichnung 
der neugefundenen Unterlagen- 
typen angestrebt wird, wird es 
notwendig sein, fiir die mannig- 
fachen Blattformen mit ihren 
wichtigsten Kennzeichen einen 
BestimmungsschHissel aufzustel- 

b zugesp~tzt, c ~d, len, der je nach seiner Zuver- 
l~[ssigkeit im Gebrauch st~indig 
revidiert wird. 

Abb. 14. Einige Haupt typen  des Blat trandes yon Birnens~imlingen, 
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Ebenso werden notwendigerweise fiir die ein- 
zelnen Obstar ten Bestimmungstafeln fiir die 
auftretenden wichtigsten Wuchstypen einge- 
ftihrt werden mtissen. 

Da  die Unterlagenbearbeitung noch nicht 
unfibersehbare Ausmal3e hat,  liegt eine baldige 
Verst~indigung im SPRENCERschen Sinne im 
~nteresse der zukfinftigen ArbeitsSkonomie. 
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